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Exercice 1 -Prolongement par continuité.
1
Soit f : R* — R une fonction définie par f(z) = z?sin <—)
x

1. Montrer que f est prolongeable par continuité en 0.

2. On note f la fonction prolongée. Montrer que f est dérivable sur R mais f’ n’est
pas continue en 0.

Exercice 2 -Fonction dérivable.

Etudier la dérivabilité des fonctions suivantes :

L f(x) = 2® cos (i) sixz#0

f(0) =0
9. g(az:):‘gc| x;:fx—i_lsix%l
g(1) =1

Exercice 3 -Fonction dérivable.

On considere la fonction f : R — R définie par

f(m):{ei siz <0

0 six >0

1. Montrer que f est dérivable sur R, en particulier en x = 0.

2. Etudier l'existence de f”(0).
Pn(x) 1

€Cx

3. On veut montrer que pour z < 0, la dérivée n-ieme de f s’écrit f(z) = o
x
ou P, est un polynone.

(a) Trouver P; et Ps.

(b) Trouver une relation de récurrence entre P, .1, P, et P, pour n > 1.

Exercice 4 -Théoréme des accroissements finis (TAF).



1. En appliquant le théoréme des accroissements finis a f(z) = In(x) sur [n,n + 1] ol
n € N* montrer que

1 1

<Inn+1)—Inn) < —
n+1 ( ) (n) n
2. Montrer que pour tout z,y réels, on a |sin(x) — sin(y)| < |z — y|
Exercice 5 -Théoreme de Rolle.

Soient a, b, c € R. En utilisant le théoreme de Rolle, montrer qu'il existe = € |0, 1| tel
que

daz® 4+ 3ba* +2cx =a+b+c

Exercice 6 -Fonction convexe.
Soit g(x) = In(In(x))
1. Donner D,.

2. Montrer que g est concave sur D,.
3. En déduire I'inégalité suivante :

Ya>b>1; In (a;tb) > VInalnb.

Exercice 7 -Fonction monotone.

1. On considere la fonction définie sur l'intervalle I =] — 1,1 par
1
—arcsin (2?) siz #0
fla) = § & D
0 stz =0

(a) Etudier la continuité de f sur I.
(b) Etudier la dérivabilité de f sur I et calculer sa dérivée.

2. Vérifier que arcsin(z) + arccos(z) = g pout tout z € [—1,1].
Exercice 8 -Développement limité (DL).
1. Donner le DL{ de f(z) = cos z sin 4z.

In(1
2. Donner le DL de g(z) = %
x

3. Donner le DL} de h(z) = In (smx)
x

sin x

Donner le DL3 de k(z) = (cosz)
Donner le DL de ¢(z) = cosz In(1 + ).

1—
Donner le DL de ¢(x) = ﬁ.
x

Donner le DL3 de v/1 + sinz et DL de e**.

1
Donner le DL3 de .
1+e*

N Ot




