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Exercice 1 Suite de Cauchy.

1 1 1
On pose pourn e N*, u, =14+ =+ -+ ---+ —
2 3 n
1. Montrer que (u,,) est croissante.
1
2. Montrer que pour tout n € N*, g, — u,, > 3

3. En déduire que (u,) n’est pas une suite de Cauchy.
4. En déduire que (u,) tend vers +oo

Exercice 2 Suite de Cauchy.
Soit (u,,) une suite positive, décroissante, et tendant vers 0. On pose :

Up = Ug — Uy + U —uz + -+ + (—1)"u,

1. Soient p et k deux entiers. Montrer que 0 < u, —tpy1+Upyo — -+ (= 1)Fuy g < .

2. En déduire que (v,,) est une suite de Cauchy, et conclure sur la convergence de (vy,).

Exercice 3 Calcule des limites en utilisant le développement limité.
1. Donner un équivalent simple de sin(z) — x en 0. En déduire hl% —s1n(:p)3 -7
T—r €T
1+ In(1 —e” 1+ In(1 —e®
+i(l+a)—e en 0. En déduire lim +in(l+z)—c .

1 — cos(x) 20 1 — cos(x)

2. Donner un équivalent simple de

Exercice 4
On considere la fonction f définie par :
r(In(l+2z2)+1—-c"

oy 2 x) 1)

En utilisant des développements limités, montrer que la fonction f admet, un prolonge-
ment par continuité en z = 0 et donner ce prolongement.

sin(z) — x

Exercice 5
x
Soit f(x) = Va3 — 222, on pose g(z) = f@)
x
1. Déterminer le développement limité au voisinage de I'infini a I’ordre 2 de la fonction

g

2. En déduire I’équation réduite de 'asymptote (A) a la courbe (Cf) au voisinage de
+00.

3. Préciser la position de la courbe (C}) par rapporl a 'asymptote (A).



