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Exercice 1. Étudier la nature des séries numériques
∑
n

un dans les cas suivants :

1) un =
n

3n+ 1
, 2) un =

(
3

2

)n
, 3) un = e−

1
n2 .

4) un =
1

5n
3
2

, 5) un =
2

n
1
2

, 6) un = sin

(
1

n2

)
.

7) un =
1√

n(n+ 1)
, 8) un = arcsin

(
2n

4n3 − 1

)
, 9) un = log

(
1 +

1

n

)
.

10) un = log

(
1 +

1

n2

)
, 11) un = log(n) log

(
1 +

1

n

)
log

(
1 +

1

n2

)
, 12) un =

n2

n!
.

13) un =
(
1 +

a

n

)−n2

, 14) un =
an

nαn!
α ∈ R et a > 0, 15) un =

(
n

4n− 1

)2n

.

16) un =

(
n2

n2 + 1

)n2

, 17) un =
(−1)n

2n− 1
sin

(
1√
n

)
, 18) un =

(−1)n

n2 + sin(n2)
.

19) un =
(−1)n

n+ e−n
, 20) un = (−1)n log(n)

n
+

1

n log(n)
.

Exercice 2. Donner la nature et calculer la somme des séries de terme général :

1) un =
1

n(n+ 1)
, n > 0,

2) un = arctan

(
1

1 + n+ n2

)
, ( Ind : arctan(a)− arctan(b) = arctan

(
a−b
1+ab

)
, ab > −1 ).

Exercice 3. Soit la série de terme général un =
(−1)n

n log(n)
.

1.
∑
un est-elle absolument convergente ?

2. Quelle est la nature de
∑
un ? Conclure.
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Exercice 4. Pour n ∈ N, on pose :

un =
∫ 1

0
x2n

1+x2 dx et vn = (−1)n

2n+1

1. Calculer u0.

2. Montrer que pour tout n ∈ N, on a : 0 6 un 6 1
2n+1

3. Montrer que pour tout n ∈ N, on a : un + un+1 = 1
2n+1

4. En déduire que :
∑n

0 vk = π
4 + (−1)nun+1

5. Montrer que la série de terme général vn converge et calculer sa somme.
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